Estimare pentru control — Laborator 1
Modele neliniare

Logistica

e Aceastd temd trebuie realizatd de un grup de maxim 2 studenti.

e Solutia temei reprezintd codul Matlab si modelul Simulink. Acest cod va fi verificat si rulat de cétre
profesor in timpul laboratoarelor, iar prezenta la laborator va fi acordatd doar daci este prezentatd o
solutie originald care merge. Sunt necesare toate prezentele la laboratoare pentru a intra Tn examen.
De asemenea, maxim 2 laboratoare pot fi recuperate la finalul semestrului, ceea ce Tnseamna ca 3
sau mai multe absente pe parcusul semestrului duc la inabilitatea de a intra in examenul final.

e Schimbul de idei intre studenti este incurajat. Totusi, distribuirea si imprumutarea unor buciti de
cod este interzisd, iar orice Incdlcare a acestei reguli va duce la descalificarea solutiei.

Descrierea temei

In aceasti temd trebuie sd alegeti un model neliniar al unui sistem real cu vectorul de stiri z = [z1, X2, ... Ty,

vectorul de intriri u = [uy, ug, ...un) 7T si vectorul deiesiriy = [y1, y2, ...yp] T, unde n > 3, este numarul
variabilelor de stare, m > 1, este numarul de intréri, iar p > 1, este numarul de intrari. Dinamica siste-
mului are urmatoarea forma:

& =f(z,u)
y=Cz

unde f(x) = [fi(x,u), fa(z, 1), ... fo(z,u)]T este un vector de functii cu cel putin un termen neliniar,
iar C' o matrice de dimensiuni corespunzitoare, care selecteaza iesirile. In continuare este prezentat un

exemplu numeric care corespunde acestor cerinte. Fie vectorul de stiri 2 = [z1 22 23] si modelul:
@y fi(z1, z2) Ty + 229
.1"2 = f(xl,xQ,xg,u) = fg(xl,xg,xg) = $1l‘3+$% (1)
T3 f3(x2,u) T2+ u
y=a

Dupd cum se poate observa, modelul este descris de 3 ecuatii, iar cea de-a doua ecuatie contine 2 termeni

neliniari: 7123 si z3.

Posibile probleme care pot apdrea in timpul cdutirii unui model:

e Modelul nu este descris in mod direct cu z, ci cu alte variabile, cum ar fi €, « etc. In acest caz,
acestea trebuie redenumite pentru a obtine forma clasicd.

e Modelul este descris de o ecuatie diferentiald de ordinul 2, de exemplu:

a=sin(a) +a+7

In acest caz trebuie transformati ecuatia diferentiali de ordinul 2 intr-un sistem de ecuatii diferentiale

care contin doar termeni de ordinul inti, de exemplu notdm x; = «, o = & si u = 7, obtinem:
T1 =T

T =sin(z1) + xo + 7

]T

>



Cerinte:

e Gisiti un sistem fizic cu cel putin 3 stdri si model neliniar. Determinati semnificatia stdrilor,
intrérile si iesirile.

e Implementati modelul in Simulink folosind Matlab function block.
o Testati modelul fird intrare si cu cateva conditii initiale, gisiti semnificatia fizicd a evolutiei stdrilor.

e Testati modelul folosind conditii initiale O si cateva semnale de intrare diferite de 0. Gasiti
semnificatia fizica.



